F1 2009 - KERS és a biztonség (Kinetic energy recovery system)

Elve:

(Oktatasi segédlet)

Fékezéskor felszabadul6 energia tarolasa, majd gyorsitaskor torténd

Ujrahasznositasa:

Szabalyok: F1 Technikai. Szabalyok 5.1 cikkelye szerint kivonatosan:

Maximalisan tarolhaté energia: 300KJ = 0,083KW6 = 0,1119 LES (ez azt
Jelenti, hogy kb. 4 alkalommal 100km/6 tempdvesztés teljes fekerénél, teljesen
feltélti a rendszert. AE=m-Av-At)

Maximalis betdlthetd, ill. kivehetd teljesitmény: 60KW = 80,46LE (Ez a
teljesitmeény 400V lzemi fesziiltségen min 150A aramerdsséget jelent!!!)
Koronként maximalisan kinyerhet6 energia: 400KJ = 0,1111KW¢6 = 0,149 LEOG.
(Ez azt jelenti, hogy ha a max. teljesitményt kihasznaljak, akkor 0,1111*60=
6,666mp-ig hasznalhatjak kbrénként)

A verseny alatt a boxban val6 tartézkodaskor nem téltheté a KERS.

A KERS-en Kkivll, minden els6dleges elektromos rendszer max 17V
egyenaramon muikodhet. Ami ennél nagyobb feszultségen Gzemel (pl. gyujtas)
ott az arameréség 50mA-t nem haladhatja meg.

Minden vezérld rendszer (KERS is) csak az FIA Aaltal kijeldlt gyarté altal
szallitott és az FIA altal felugyelt ECU (Electronic Control Unit) altal
ellen6rzotten mikodhet.

A KERS rendszert el kell latni lekapcsolasi lehet6séggel, ami teljes
feltdltottség esetén sem haladhatja meg a 2 sec-ot.

Minden kocsit el kell latni KERS allapotjelzé lampaval, amely zélden vilagit, ha
a KERS lekapcsolt (kisutott allapotban van). A motor leallitdsa utan 15 percig
kell Uzemképesnek lennie, akkor is, hogyha barmely mas rendszer
meghibasodik. ,Nagyfeszulltség” szimbdlummal is el kell latni.

Miiszaki megoldasok:

a) Mechanikai tarolas (lendkerék - Williams)
b) Kémiai tarolas (litium-ion akkumulator)

Az elektromos aram hatasai:
Alaphatasok: H6 és fényhatas (Joule torvény), kémiai hatas (Faraday torvény),
magneses hatas (Laplace térvény).

Elettani hatas
(50Hz valtéaram):

- érzetkuszob: 0,5 — 1 mA

- erés razasérzet: 5— 15 mA

- izomgores 20 — 25 mA

- szabalytalan szivmikodés 25 — 75 mA
- szivkamralebegés 80 — 100 mA

- halal 100 mA felett.

Elettani hatas soran mindharom alaphatas jelentkezik, azaz, égési sériilések, vér és

sejt elektrolizis, szivritmus zavar. (1000Hz felett skin hatas, kevésbé veszélyes, egyenaram
esetén 2 - 3 szoros értéknél allnak ezek a hatasok eld)



Feszlltségtartomanyok megnevezése:

Torpe: 50V alatt,
Kis: 1000V alatt
(Kézep: 35KV)
Nagy: 35KV felett
Alap torvények: | = U/R, P=Il.U
Emberi test ellenallasa (kb 1 sec-ig): 1) Borfelulet: 1000 - 10000 Ohm
2) Bels6 szervek: 250 - 500 Ohm
Szamitasoknal: atlagosan 1000 Ohm

Eléirasok: tartdésan 50mA-nél nagyobb aramerésség nem érheti az emberi testet!

(Limit fesziiltségek: valtbaramnal 50V, egyenaramnal 120V)

Az élettani hatas fugg az elektromos behatas id6tartamatol (lasd a szivritmus

periddust, ami 0,5 - 1 sec kozotti, ezért az érintésvédelmi elbirasok a 0,2 sec-on

bellli lekapcsolast irjak elb.

Erintésvédelmi médok, ill. osztalyok.

,0"  Egyszeres, vagy alapszigetelés

ol Alapszigetelés és kiegészité védelem (pl védéfoldelés)

A" Kettds szigetelés

7 Torpefesziltség (I11/a=50V, IlI/b=25V, lll/c=12V)

Rendeletek: - 72/2003. (X.29.) GKM r. a Fesziiltség Alatti Munkavégzés Biztonsagi
Szabalyzatanak kiadasarol (FAM szabélyzat)
- 22/2005. (XI1.21.) FMM r. a munkaeszk6z6k és hasznalatuk biztonsagi és
egeszségligyi kévetelmenyeinek minimalis szintjerd!
- 9/2008. (ll. 22.) OTM rendelet az Orszagos Tiizvédelmi Szabalyzat
kiadaséarol (OTSZ)

Védbeszkozok hasznalata: FAM esetében kotelez6 a véletlen aramutések
elkerulésére (védbkesztyl, védécipb, szigetelt szerszamok).

Els6segély nyujtasa aramités esetén:

o A sériltnek az arambdl valé kiszabaditasa. Kisfeszlltség, azaz 1000V alatt
a sérultet az aramkorbdl szaraz ruhaval rantjuk ki / faruddal, lapatnyéllel, stb/.
1000V-nal nagyobb feszlltség esetén villamos szakember szigetelt
mentéruddal végezheti a kiszabaditast. Ha lehetséges, akkor az aramkor
azonnali feszultségmentesitése (lekapcsolasa)!

o A diagndzis megallapitasa.

e ha a sérult eszméleténél van, nyugodt helyzet és allandé megfigyelés

e ha a sériult eszméletlen, de légzése és vérkeringése van hagyjuk fekve,
eszméletre hozasa nem feltétlenll sziikséges. Azonnal mentét kell hivni.

e ha eszméletlen, nincs légzése, de vérkeringése van, akkor mesterséges
lélegeztetéssel kell az életét a menté megérkezéséig fenntartani

e ha nincs légzés és veérkeringés, akkor mesterséges Iélegeztetés és
mesterséges szivmikodtetés (masszaz)




A Forma 1-ben a KERS hasznalat miatt bevezetett eldirasok:

A Forma 1 versenyautokon, melyekben a KERS be van épitve a ,nagyfeszultség”
alatti egységeket (tarold egység, vezérlé egység) az alabbi jellel latjak el:

HIGH VOLTAGE

Minden nagyfeszultségl kabel szigetelésének szine: NARANCS
Altalaban az ilyen autdk érintése csak az erre a feladatra kijelolt személyek altal, és
csak a személyes védbeszkoz (szigeteld keszty(i) viselése esetén engedélyezett!

Ha eqy F1 versenyautoé leall (kiall) a palyan:

e Minden esetben elektromos szigetel§ védokesztyit kell hasznalni (mindkét
kézen), ha a kocsit megérintjuk tolas, javitas, vagy elveszett alkatrészének
Osszegyljtése céljabal)

e Ha a kocsi sebességben maradt (megragadt), akkor az utastér elejének tetején
fehér koérben lévé piros ,,N” jelli kapcsolé megnyomasaval kell tresbe tenni. (Ez a
KERS -et is kisuti)
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MINDEN BEAVATKOZONAK (BIRONAK) MINDEN ESETBEN, MINDEN
AUTONAL VEDOKESZTY(U HASZNALATA KOTELEZO

Ha eqy leallé F1 versenyauté ég, vaqy erdsen fiistol:

e Ha a tlz kiterjed az utastérre, akkor a f6-bukoiv valamelyik oldalan lévé ,,E”
jell kart kell megrantani (sajat tlizolté rendszer beinditasa)

e El kell kezdeni az oltast az egyes tipusu (hab, CO2) kézi tlizoltd készllékkel

e Amennyiben az egyes tipusu készulék hasznalata utan is a tlz kitartéan ég,
vagy a motortérbdl illetve a karosszériabdl folyamatos az erds fustolés,
kiképzett tlzoltok hasznalhatnak kettes tipusu (vizpermetes) oltékészulléket.
(Figyelem, ez nem megfelel6 olajtliz esetén)
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MINDEN ESETBEN A VEDOKESZTYU HASZNALATA KOTELEZO (A TUZALLO
KESZTYU ALATT IS!)

Ha eqy F1 versenyauté valamely szakasz alatt beall az FIA mérlegeld hely elé:

e Az FIA kijeldlt munkatarsa ellenérzi az auté KERS jelzélampajat.

e Ha az ellendrzés sikeres (kisutott allapotot jelez a lampa), a kijeldlt személy
engedélyezi a mérlegre valo felallast. A kocsi ebben az esetben védelem
nélkul megérinthet6. (Zold ,,SAFE” felirat a f6-bukdiven)

e Ha az ellen6rzés hibat jelez (kisutott allapotot nincs jelezve), akkor a kijeldlt
személy piros jelzéssel latja el a kocsit a f6-bukdiven. A kocsit ekkor szigeteld
védbkesztyl hasznalataval az FIA karanténjébe kell tolni. Az érintett csapat
képviselbit a kocsihoz hivjak.

e Egy karanténbe zart autét csak az FIA kijelolt munkatarsa engedhet el.
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MINDEN ESETBEN A VEDOKESZTYU HASZNALATA KOTELEZO A
KARANTENRE JELOLT AUTO TOLASA ESETEN

Az FIA Park Fermébe allitott F1 versenyautok:

e Az FIA kijelolt munkatarsa ellen6rzi az auté KERS jelzdlampajat.

e Ha az ellen6rzés sikeres (kisutott allapotot jelez a lampa), a kijelolt személy
Zold ,,SAFE” feliratot helyez a f6-bukdivre. A kocsi ebben az esetben
védelem nélkul megérintheto.

e Ha az ellendrzés hibat jelez (kisutott allapotot nincs jelezve), akkor a kijelolt
személy piros jelzéssel latja el a kocsit a f6-bukodiven. A kocsit ekkor szigeteld
veédOkesztyl hasznalataval az FIA karanténjébe kell tolni. Az érintett csapat
képvisel6it a kocsihoz hivjak.




e NE ERINSD MEG!

o Egy karanténbe zart autét csak az FIA kijelolt munkatarsa engedhet el.

4210

MINDEN ESETBEN A VEDOKESZTY(U HASZNALATA KOTELEZO A
KARANTENRE JELOLT AUTO TOLASA ESETEN

A KERS miatt sziikséges védbeszkozok a sportszakmai személyzet részére:

Felszerelés

Kinek

Magyarazat

Elektromosan szigeteld
védbkesztyd, 1000V
EN60903 ,0” osztaly

gumi

- Sportbirdk, akik menthetnek
- Beavatkozék, Palyatiizolték,

- Gépatvevok,

- Rescue személyzet,

- Egészségugyi jarmivek
személyzete

A véletlen aramités
elkerulésére, a palyan ledllt,
meghibasodott auténal torténd
beavatkozas soran

1000V-ig elektromosan
szigetel6 gumi védécipd

- Egészségugyi jarmivek
személyzete

A véletlen aramutés ellen, a
balesetet szenvedd jarmi,
sérllt versenyzéjén végzett
egészségugyi beavatkozas
soran

1000V-ig elektromosan
szigetel6 védbtakaro

- Rescue személyzet,
- Egészségugyi jarmivek
személyzete

A véletlen aramutés ellen, a
balesetet szenvedd jarmi,
sérilt versenyzjén végzett
egeészségugyi beavatkozas
soran

Szigetelt kiment6 horog

- Rescue személyzet,
- Egészségugyi jarmivek
személyzete

Elengedési izombénulas esetén
a személy elhuzésa az
elektromos energiaforras
kozelébdl

Sziv defibrillator

- Egészségugyi jarmivek
személyzete

Hozzaférhetd deffibrillator a
palya kilénb6zé pontjain.
A csapatok garazsaikban is
tartanak ilyet.

Az anyagot 6sszedllitotta:

Szamos Miklos




